
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 This month’s topics: 
 

 PE Exam Specifications 

 Mechanics of Materials 

 Statics 

 Structural Analysis (Influence Lines) 

 Structural Design (Reinforced Concrete) 

 Structural Design (Steel Design) 

 Foundation Design 

 Transportation 
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Conquering the FE & PE exams 
Examples / Applications 



 

PRINCIPLES AND PRACTICE OF  
ENGINEERING  

(PE) EXAM 
 

 

CIVIL BREADTH ( AM )  
CONSTRUCTION DEPTH ( PM )  

 

Effective Beginning with April 2015  
Examination 

 
 
 
 

The  PE  exam  is  an  8‐hour  open‐book  exam.  It  contains  40 multiple‐
choice  questions  in  the  4‐hour  AM  session,  and  40  multiple‐choice 
questions  in  the  4‐hour  PM  session.  The  PE  exam  uses  both  the 
International System of Units (SI) and the US Customary System (USCS).  
 

CIVIL BREADTH (Morning Session) 
Exam Specifications 

 Project Planning (Approx. 4 questions*) 
 Means and Methods (3  questions) 
 Soil Mechanics (6 questions) 
 Structural Mechanics (6 questions) 
 Hydraulics and Hydrology (7 questions) 
 Geometrics (3  questions) 
 Materials (6  questions) 
 Site Development (5  questions) 

 

Total Number of Questions: 80
Total 8 hours: AM 4 hours, PM 4 hours 



 

PE ‐ CIVIL‐CONSTRUCTION DEPTH 
(Afternoon Session) 
Exam Specifications 

 

 Civil Engineering Materials (5 questions) 
 Fluid Mechanics (5 questions) 
 Hydraulics and Hydrologic Systems (10 questions) 
 Structural Analysis (8 questions) 
 Structural Design (8 questions) 
 Geotechnical Engineering (12 questions) 
 Transportation Engineering (10 questions) 
 Environmental Engineering ( 8 questions) 

*  Here the number of questions are the average values  taken from the     
    NCEES  Reference  Handbook (Version 9.1 / Computer-Based Test) 
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e c = 0.003 

N.A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REINFORCED CONCRETE BEAM 

STRAIN  &  STRESS  PROFILES 

a = b1.c 

Cd h 

e s

As 

Compression

b 
Stress Block Strain Profile

Stress Profile 

0.85 f’c

0.85 f’c
0.85 f’c

a

N A

d - a/2

a/2 

As 

T

a/2

b 

c
N A

C

C

T 
T

As 

RC‐333 
ZEYTINCI 
SPRING 2015 

a = b1.c 

C = 0.85 f ’c b.a 

d - a/2

d - a/2

T =  As f y 
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IMPORTANT COLUMN  
FORMULAS 

     
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

CY‐204 
ZEYTINCI 
SPRING‐2015 

u c n
P P

cr gc n c
P F A 

4.71
y

EKL
Fr  0.877

cr e
F F

4.71
y

EKL
Fr  0.658

cr y
F F

y

e

F
F

 
 
  

2

2( / )eF E
KL r




    K   =   effective length factor (AISC) 
   L    =   column length 
 KL  =   effective column length 
  
   r    =   radius of gyration  
  Fy  =   yield stress of steel  

  Fe  =   Euler stress  

  Fcr  =   critical stress  

   E
x

  =   modulus of elasticity of steel 

= 28.03 

KL / r =   slenderness ratio

  29,000/50   =     580
yF

E


KL / rmin =   slenderness ratio

u c n
P P
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q = 40°

3

4

5

 

 

Dot Product of Two Vectors: 

                 

 

 

|a| :  the magnitude (length) of vector a 
|b| :  the magnitude (length) of vector b 
θ   :  the angle between a and b 

Example: (Using Magnitudes / Angle) 

a ∙ b = |a| × |b| × cos ( q )  

a ∙ b = 6 × 10 × cos ( 40° )  

a ∙ b = 6 × 10 × 0.766 

a ∙ b = 45.96 units  

 

a · b = ax × bx + ay × by 

a ∙ b = ‐3 × 5 + 4 × 12 

a ∙ b = ‐15 + 48 

a ∙ b = 33 units 

 

MATHEMATICS 
 

VECTORS 

a · b = |a| × |b| × cos(θ)

The result of the dot product is a scalar. 

10 units 
6 units

Example: (Using Components) 

12

MATH‐266 
ZEYTINCI 
SPRING 2015 
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